§9. Vzdalenost

Def.: Necht A,B[0E,. Vzdilenosti dvou bodt A, B nazyvame délku usecky AB a
oznacujeme ji O(A,B).

Pozn.: a) Vzdalenost boda A, B je tedy redlné ¢islo p(A, B) =/AB/.

b) Vzdalenost p(A, B) miZeme tedy povazovat za zobrazeni p: E, X E, — R, které
ma vlastnosti:
UA,B,CUE,:1)p(A,B) 20, pficemz p(A,B)=0 =« A=B

2) P(A, B)=p(B, A)

3)p(A,B)+ p(B,C) 2 p(A,C), piicemz

P(A,B)+ p(B,C) = p(A,C) = BUAC

¢) Uvedenych vlastnosti se pouziva k axiomatické definici vzdalenosti 2 bodii v E;
(dokonce i v jiném prostoru).

Def.: Necht AUE, jeboda a U E, je rovina.
Kolmym primétem bodu A do roviny @ nazyvame bod Ay definovany takto:
DAOa= A=A
QAU0a=AUpna,pUa,Alp
Vzdalenosti bodu A od roviny @ nazyvame realné ¢islo oznaCované p(A,a) a
definované p(A,a) = p(A, A)) =/ AA, /, kde Ag je kolmy primét bodu A do roviny @ .

Pozn.: Ala = p(A,a) =0

Necht AUE, jebod, a U E, je rovina. Pak plati:
p(A,a)=min{o(A, X),lib.X Oa}

Def.: Necht AUE, jebod, pU E, je pfimka.
Kolmym primétem bodu A na ptimku p nazyvame bod Ay definovany takto:
1) Allp= A=A,
2y AUp=A,=pna,alpAla.
Vzdaélenosti bodu A od ptimky p nazyvame redlné Cislo oznacené p(A, p) a definované
takto: p(A, p)=p(A,A,), kde Ay je kolmym primétem bodu A na piimku p.

Pozn.: Jestlize ALl p = p(A,p) =0.

Necht AUE,jebod, pU E, je ptimka. Pak plati:
p(A, p) = min{p(A, X), X O p}

Necht a, S U E, jsou dvé rovnobézné roviny.
Pak UA,BOa: p(A,B) = p(B,[) .
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Necht'a , f [ E, jsou dvé rovnobéZné roviny. Pak vzdalenosti dvou rovnobéznych

rovin @, S nazyvame redlné ¢islo oznacené p(a, ) a definované takto:
pa,B)=p(A, L), kde AOa lib.bod.

a) a=B= p(a,p)=0

b) Vzdalenost riiznobéZnych rovin klademe rovnu 0.

Necht p U E, je pfimka, a U E| je rovina, p” a.Pak UA,BU p: p(A,a) = p(B,q).
[Dk.: Analogicky s Dk. V.9.3.]

Necht p U E, je pfimka, a U E;je rovina. Necht’ p” a . Vzdélenosti piimky p od

roviny @ s ni rovnobéZzné nazyvame realné ¢islo oznacené p( p,a) a definované takto:
p(p,a)=p(A,a), kde AL p lib.bod.

a) pla= p(p.a)=0
b) Je-li pfimka p riznobézna s rovinou a , klademe jejich vzdalenost rovnu 0.

Necht’ p, g E; jsou rovnobézné ptimky. Pak UA,B[l p: p(A,q) = p(B,q).

Necht p, gU E, jsou rovnobéZné piimky. Vzdalenosti dvou rovnobéZznych piimek p, g

nazyvame redlné ¢islo oznacené p (p, g¢) a definované takto:
P(p.q) = p(A,q), kde Al plib.bod.

a) p=q=p(p,q)=0
b) Vzdélenost riznobéznych ptimek klademe rovnu 0.

Necht’ p,g 0 E; jsou mimob&Zné piimky. Vzdélenosti dvou mimobéZnych piimek p.q

nazyvame realné Cislo oznacené p(p,q) a definované takto:
p(p.q)=p@.B).kde a || B, pOa,q0B.

Rovnobézné roviny @, [ prochazejici dvéma mimobézkami p,q v ptedchozi definici
jsou ur¢ené jednoznacné.

§10. Odchylka

Necht' p,q U E; jsou dvé komplanérni pfimky. Odchylku dvou komplandrnich

piimek p,q oznaCujeme /J p,q/ a definujeme takto:
1) Je-li p||g= /0Op,q/ = 0°

2) Je-li p'H g = odchylkou p,q rozumime velikost ostrého tihlu nebo pravého uhlu,
ktery piimky p,q sviraji.



Pozn.: Op,q O E,: 0°</0p,q/<90°

Necht' p’,q’, p.q U E; jsou takové ptimky, Ze p’ ||p q’ || q (tedy dvojice p, p’ aq, q’
jsou komplanarni). Pak plati: /Up,q/ =/0 p’, q’/.

Def.: Necht p,q U E; jsou dv€ mimob&Zné piimky. Odchylku dvou mimobé&Znych pfimek

p,q oznacujeme /] p,q/ a definujeme takto: /Up,q/ =/0 p’, q’/, kdep’”p aq’ ||q
a p’,q’ jsou komplanarni a riznobézné.

Def.: Necht p [ E, je pfimka, a [I E; je rovina. Pak odchylku pfimky p od roviny &
oznacujeme /[p,a/ a definujeme takto:
D Jelip|la = /0p,a/=0°.

2) Je-lip A a = /Up,a/=/Up g/, kde g je prisecnice roviny & srovinou S, kterd
je kolmé na rovinu@ a obsahuje piimku p.

Pozn.: a) Jestlize pi a , je piimka g z ptedchozi definice kolmy primét p do roviny @, tzn.
rovina [ je urCena jednoznacéné.
b) Jestlize a O p, rovina [ neni jednoznaéné uréena, ale vzdy plati, Ze p [q.
c) Zteym& plati: p Ua < /Up,a/=90°

Def.: Necht a, U E, jsou dvé roviny. Odchylku dvou rovin @, S oznacujeme /Ua, B/

a definujeme ji takto:
Hielia|B=/0a,8/=0

2) Je-li O'H,B = /0a,B/=/Up,q/,kde pda,ql B aobé ptimky jsou kolmé
k prasecnici rovin @, 3.

Necht a, 8 U E, jsou dvé riznobéZné roviny. a n [ = r, pak plati:
/Oa,B/=/0p,q/ , kdep=any,qg=Fny, ydr.

Necht a,a’, B°, B U E, jsou takové roviny, Ze || a’, B || [ °. Pak plati:
/Qa,p/=/0a.,B7.

Necht a, B U E, jsoudvéroviny a p,q U E, dvé ptimky, p Ua,q O B, pak
/Oa,B/=/0p,q/.

Pozn.: V.10.4. se vyhodné vyuZivé pro vypocet odchylky dvou rovin v analytické geometrii.



